DC/DC-omvandlare konverterar en DC-spanningsniva till en annan. DC/DC-omvandlare med switchlage anvander
en FET-omkopplare och ett lagringselement fér att forst lagra energi, och sedan frislappa den fér att uppné dnskad
utgangsspanning. Det vanliga arrangemanget av omkopplare och lagringselement, eller topologier, visas nedan.

Spanningssénkande omvandlare
Vv, =d*V,

O = VUT = VIN ut = IN

Enkel spanningssénkande krets med en enda
omkopplare (FET) och lagringselement (induktor).
Utgangskondensatorn C behévs for att avidgsna
signifikant utgéngsrippel. Synkron version ersét-
ter Dmed enandraFET.

Ref: http: com/applicatic ~supply-topology-buck/

Spéanningshdjande omvandlare
V2V, V=V, /(1d)

Enkel spanningshdjande krets med en enda +o_‘ YvYy TD'TO +
omkopplare och lagringselement. Utgangskon-

densatorn C behovs for att avliagsna signifikant \ l l
utgangsrippel. Synkron version ersétter D med

enandra FET.

SEPIC (Single-ended primary-
inductor converter - ensidig
primarinduktoromvandlare)

V, =d*V,/(1-d)

Kan vid behov utféra spanningsékning eller span-
ningssankning fér att upprétthalla en konstant
utgéngsspanning. Vut faststélls av vaxlingsfrek-
vensen. Kan anvanda kopplade induktorer for att
spara PCB-utrymme.

Icke-isolerande, inverterande topologier — utgdngsspanning med omvénd polaritet jamfort med ingang.

Inverterande (spanningssankande/

S
spanningshoéjande) +o_°’
V,, =-d*V,/(1-d)

Enkel topologi med en enda omkopplare och V,
induktor. Upprétthller en stabil men inverterad
utgdngsspénning, med varierande ingdngsspan- —
ning. Utgangskondensatorn C behévs fér att
avldgsna signifikant utgangsrippel.

o—

Cuk (uttalas "sjok”)

V, =-d*V,/(1-d)

En spanningssénkande/spanningshdjande
topologi med inverterad utgdngsspanning och
mycket I&g rippelstrém. Kan anvénda kopplade
induktorer for att spara PCB-utrymme. Perfekt for
tillampningar som behdver stabil, jaAmn utmatning
frén varierande ingéngskallor.

Obs! Utgéngsstrémmen &r kontinuerlig och rippelfri

Isolerade topologier

Framétriktad omvandiare

V=V, *d*(Ns/Np)

Kan tilhandahélla Vut som &r hégre eller lagre
an Vin och elektrisk isolering via en transfor-
mator. Hogre utgangseffekt (vanligtvis upp till
200 W) tillsammans med hégre energieffektivi-
tet &n flyback-topologi.

ISEer.Colm

Ref: https: ions/power-supply-topology-forward/

= induktor
ansformator
=ingéngsspanning

S = omkopplare, vanligtvis en FET
eller IGBT

D =diod

C = kondensator

Ekvationer

= utgangsspanning

Push-pull (halvbrygga)

+

V,; =2*V, *d*(Ns/Np) Sy
Kan tillhandahalla Vut som &r hégre eller lagre an Tr
Vin, ger elektrisk isolering via en transformator, C 1
utgéngseffekt upp till 500 W tillsammans med
hogre energieffektivitet &n flyback-topologi.
Vin
S

. C,

https: /i 18 _

power-supply-topology-half/

Helbrygga

V= 2*V, *d*(Ns/Np)

En robust omvandlartopologi, liknande en
halvbrygga, som kan ge Vut som ar hégre
eller lagre an Vin. Anvéands ofta i tilldmpning-
ar med hogre effekt, som elbilsladdning och
system for fornybar energi.

Flyback

- S
V=V, /(1-d) 1 .
Enkel topologi med en enda transistor, som +

vanligtvis anvands for offline-tillampningar med
1&g utgéngseffekt (< 100 W), som mobiltelefon-
laddare. Fast Vut faststélls av transformator.

Ref: https: ications/p

Laddningspumpar bC/DC-omvandlare som anvénder kondensatorer som lagringselementet
kallas &ven laddningspumpar. De &r lampliga fér tillimpningar med 1&g effekt och anvénds vanligt-
vis for att 6ka eller invertera ingéngsspanning. De kan kaskadkopplas for att uppna ett jamnt antal
multiplar eller brékdelar.

D

Spéanningsdubblerande
laddningspump

V, = 2%V, - 2%V,

(dér Vv, &r spanningsfallet ver dioderna)

Inverterande laddningspump
VUT = -VIN * 2*VD

(dér V, &r spanningsfallet dver dioderna)

Ansvarsfriskrivning: Dessa diagram &r endast for referens och ér inte avsedda att implementeras som kompletta fungerande
system. De forenklade ekvationerna som visas &r for idealiska omvandlare och tar inte med férluster som kan intréffa i kompo-
nenter i berdkningen.

d =PWM-arbetscykel
Np  =antal vridningar, priméarsida

MOUSER
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= antal vridningar, sekundérsida




